Feilsøkingsteknikk. Feilsøking (troubleshooting) betyr her lokalisering av feil i elektronisk utstyr. Feilsøkingen kan være på utstyr på produksjonssiden, feil på utstyr etter en periode i bruk eller på utstyr som er på utviklingsstadiet. Under feilsøking kan man benytte følgende 8 trinn: 1Bekreft den innrapporterte feilen. 2Noter ned feilsymptomer 3Konstater at tilførselen er i orden 4Foreta en visuell inspeksjon 5Avgrens feilen til en spesiell del av utstyret 6Avgrens feilen til en komponent 7Utfør reparasjonen 8Test utstyret. Det er ikke alltid det er lønnsomt å reparere elektronisk utstyr. Grunnen til dette er: Utstyret er billig fordi det kanskje er produsert i stort antall. Hvis det tar for lang tid å finne feilen og det kanskje må brukes kostbart feilfinningsutstyr og reparasjonsutstyr. Feilsøking: Egenskapene til komponenter endrer seg over tid, men de vanligste feilene er brudd og kortslutning. Periodiske feil er som regel kontaktfeil, og de er vanskelige og lokalisere. Vi kan provosere fram feilen ved å banke forsiktig på utstyret, varme opp utstyret med en hårtørrer eller kjøle det ned med kjølespray. Enhver feilsøking begynner med at vi bruker øynene og luktesansen nøye for å kontrollere komponenter, koplinger og loddinger. Systematisk feilsøking: I de fleste tilfeller er det nødvendig med en systematisk framgangsmåte og bruk av instrumenter for å finne og utbedre feilen. For å forenkle feilsøkingen deler vi alt elektronisk utstyr inn i blokker. Vi konstanterer først i hvilken del av utstyret feilen er. Deretter måler vi på de blokkene som fins i denne delen. Først måler vi på utgangen og inngangen for å konstantere feil i kretsen. Deretter er det hensiktsmessig å dele utstyret på midten (halveringsmetoden). Usystematisk feilsøking er nesten alltid bortkastet tid. Når vi skal finne ut hvilken blokk feilen ligger i, må vi i blant bruke oscilloskop for å undersøke hvordan spenningen ser ut. Først når vi har konstantert hvilken blokk feilen ligger, kan vi gå over til å feilsøke på komponenter, og da er det som regel tilstrekkelig å bruke et multimeter. Multimeteret må ha stor indre resistans slik at den ikke påvirker funksjonen i koplingen. Vanlige feil er resistorbrudd, kondensator kortsluttning. SPENNING. Ved måling av spenning må instrumentet alltid tilkoples i parallell med komponenten eller kretsen man vil måle spenningen over. Instrumentet settes i Dc eller AC-posisjon. STRØM. Ved måling av strøm må instrumentet alltid koples i serie med komponenten eller kretsen man vil måle strømmen gjennom. Det kan da være nødvendig å bryte opp kretsen f. eks. med avlodding. Funksjonsvelgeren settes til DC eller AC. RESISTANS. Husk at resistansmålinger må skje spenningsløst. Oscilloskop. Oscilloskopet er trolig det mest benyttede måleinstrumentet. Det gir oss muligheten til å studere spenninger (og strømmer?) inne i en krets visuelt. I stedet for å vise måleresultatet på en viserskala eller som tallsifre vises det som en kurveform på en spenning som funksjon av tiden. El.sikkerhet er å tenke først og handle etterpå. Det er lett å finne unnskyldninger for ikke å involvere seg som førstehjelper når du er vitne til en ulykke med personskade. Ofte kan en tenke - hva vil andre si hvis jeg griper inn? - det er sikkert mange andre her som er bedre kvalifisert enn meg - jeg kommer til å dumme meg ut. Frigjør personer fra strømmen ved å slå av brytere og lignende. Hjertemsajase, munnmetoden, stabilt sideleie, 2 innblåsninger og 15 kompresjoner. Lindre brannskade med kaldt vann.  Ring 113. Så det å ha kunnskap om førstehjelp er nødvendig for å holde hodet kaldt når situasjonen oppstår. Arbeidet må foregå slik at risikoen for en ulykke er minimal, feks arbeide med en hånd på TVèr for å ungå en sluttet krets. Vis respekt for elektrisk strøm!
Effektforsterker
U1:A 
Er en spenningsfølger med forsterkning 1:1, har høy inngangsimpedans, og lav utgangsimpedans, (kanskje en strømforsterker).
RV1: 
Justerer spenningsnivået inn på plussingangen på U1:B. Når vi flytter den oppover blir det høyere spenning på plussingangen.


[image: image1]
U1:B i effektforsterkeren er en IKKE INVENTERENDE FORSTERKER som forsterker spenningen... i dette tilfellet blir spenningen forsterket 16 ganger (R4/R3+1)

Lysbryter
Lysbryter:

Servosignaler:
AV: 1ms
PÅ: 2ms

vippesignal:
kommer ann på hvordan RV1 er stilt inn.

for å sjekke at frekvensen som kommer fra vippa er riktig "mellom 1.1ms og 2.9ms" kan man sette en logisk probe etter utgangen på UD:1 "11"

skru så ned pot-meteret "RV1" ril minimum og skru det opp til du ikke lenger får et signal ut på "11"

for at begge inngangene på U1:D skal være "1" må signalet som kommer fra servoen vare lengre enn det som kommer fra vippa.

kan regnes ut med T = R * C
C1 = 100nF
R=10k ohm + RV1
=tid i ms

U1:C sender et "lavt" signal ut, og er ellers stilt inn på "høyt"
da må signalet som kommer fra servoen vare lenger enn det fra vippa, så begge to kan være "høye" på en gang.

disse signalene vil sendes invertert videre til U2:A, inverteres til "1" igjen, lade opp kondensatoren som vil samle på signalet, og holde mosFET transistoren igang hele tiden.

*merk* det vil ikke bli noen høyfrekvent blinking eller noe som helst spesielt. det sørger "C2" for

EFFEKTFORSTERKAR

- Klasse AB (push and pull)

- U1:A er koblet som spennigsfølger. Den er der for å redusere induktansen.

- U1:b er koblet som ikke invertert forsterker. Den forsterker signalet.

- Q1-4 er sluttrinnet.

- D1 og D2 er der for å hindre overgangsforvrenging.

- RV1 er volumkontroll.

- Q1 og Q4 tar seg av den positive delen av signalet

- Q3 og Q2 tar seg av den negative delen

- RV2 fininnstiller for-spenningen på transistorene sammen med diodene

- +6v og -6v er tydelig forspenning til ic'ene og er likespenning.

- "Inn"-signalet er vel sinusformet (vekselsspenning) fordi C1 sperrer for likespenning.

- U1:A er en Spenningsfølger (d.v.s Fu = 1 ingen spenningsforsterkning)

- En høyttaler skal ikke ha noen Likespenning da vil komponenten (høytaleren) bli mest sannsynlig ødelagt over tid.

- Dette lager endel støy som forstyrrer andre signaler derfor er det endel kondensatorer

 og resistanser ned mot jord som beskytter om støy.

- Husk at sinus signalet forsvinner til jord i C5 (slipper igjennom vekselstrømm og sperrer for likestrøm).

Vi står da igjen med enten negativ eller positiv spenning. Positiv spenning åpner Q4 (npn), 

negativ spenning åpner Q3 (pnp). Når Q3 åpner vil strømmen gå fra jord, gjennom høytaleren, videre til Q2, og til -6V.

- Det kan jo være at en oppgave er "hvordan kan du beskytte høytaleren" el., og da kan du jo sette på en 

kondensator på hver side av høyttaleren.

- C2,C3 er stabilskondensatorere. C2 og C3 forhindrer frekvensstøy etc, samt som de holder styr på at kretsene er stabil.

- Jeg kan vell også se at C5 og C6 er der for å stabilisere kretsen. 

FEILSØKING

- Se etter komponenter med utvendige skader, feks; svidd eller deformert?

- Er vel kjekt å få med at du skal bruke "signalfølgemetoden" med skopet.

- Når signalet forsvinner er det bare å finnefrem voltmeter og måle forspenning på feks; op-amp,transistor osv.

- Ohm meter ved resistanser, og evt. kortsluttede kondensatorer

- Diodetester ved diodene D1 og D2.

- Evt. brudd på baner på krettskort.

Monostabil-vippe. Denne vippa har en stabil og en ustabil tilstand. En utløserpuls (triggepuls) bringer vippa over i den ustabile tilstanden. Etter en tid som kretsen selv bestemmer, går vippa tilbake til den stabile tilstanden. Monostabile vipper bruker vi som pulsformere og pulsforsinkere.
Enkle ting om effektforsterkeren: �U1:A er koblet som spennigsfølger. Den er der for å redusere induktansen.�U1:b er koblet som ikke invertert forsterker. Den forsterker signalet.�Q1-4 er sluttrinnet.�D1 og D2 er der for å hindre overgangsforvrenging.�RV1 er volumkontroll. 











