LØSNINGER PÅ EKSAMEN KJEMI 2 V 2016
OPPGAVE 1



a)	A er det rette alternativet

b)	A er det rette alternativet

c)	B er det rette alternativet

d)	D er det rette alternativet 

e)	C er det rette alternativet

f)	D er det rette alternativet

g)	A er det rette alternativet

h)	B er det rette alternativet

i)	A er det rette alternativet

j)	D er det rette alternativet
k)	B er det rette alternativet

l)	D er det rette alternativet

m)	B er det rette alternativet

n)	D er det rette alternativet

o)	B er det rette alternativet

p)	C er det rette alternativet

q)	C er det rette alternativet 

r)	A er det rette alternativet

s)	C er det rette alternativet

t)	C er det rette alternativet

OPPGAVE 2
a)
1) 	Her kan det dannes to ulike produkter:

	
Siden det er like mange H-atomer på begge C-atomene i dobbeltbindingen, vil det bli omtrent like mye av hvert produkt. Det er like stor mulighet at H+ fra HBr adderes til det ene som det andre C-atomet i dobbeltbindingen.

2)	A er en ester, mens B er vann. Strukturformlene er

	

3)	Denne forbindelsen er et aldehyd. Ketoner oksideres ikke.

	

Aldehydet oksideres til en karboksylsyre (propansyre). Denne syra kan påvises ved at det vil bruse CO2 sammen med litt fast NaHCO3 og litt vann.

b)
1)	En bufferløsning består av en blanding av en svak syre og den korresponderende basen til syra. En buffer har følgende to egenskaper:
i): den endrer pH-verdien lite dersom den tilsettes små mengder sterk syre eller sterk base.
ii) den endrer ikke pH-verdien når den fortynnes med rimelige mengder med vann.
	

2)	pH-verdien i den bufferen du skal lage må være innenfor  -verdien til bufferens syre. pKa for eddiksyre har verdien 4,7, som er nær nok5,0.

3)	Her er det to muligheter for å lage en buffer: Enten sette NaOH(s) til en løsning av CH3COOH eller sette HCl(aq) til fast CH3COONa. Men skal bufferen ha størst mulig kapasitet, skal konsentrasjonen av bufferens syre og bufferens base være så høye som mulig. Det får vi her ved å velge 1 mol/L HCl + CH3COONa(s). 

c)	Alle saltene er vannløselige og spaltes i ioner:

	FeSO4  Fe2+ + SO42-
	NiSO4  Ni2+ + SO42-
	CuSO4  Cu2+ + SO42-
	Pb(CH3COO)2  Pb2+ + 2CH3COO-
	Na2CO3  2Na+ + CO32-
	NaI  Na+ + I-

		1) To mulige fellinger er

Pb2+(aq) + SO42-(aq)  PbSO4(s)    eller   Cu2+(aq) + CO32-(aq)  CuCO3(s)

	2) Den skarpe lukta må være eddiksyre. Det betyr at vi må ha Pb(CH3COO)2 i analysen. Det kan ikke være Na2CO3 i analysen siden vi ikke fikk gassutvikling.

	CH3COO-(aq) + H+(aq)  CH3COOH(l)

	3) Rød farge med dimetylglyoksim viser at vi har Ni2+ i analysen.

	Fe(CN)63- ville ha gitt et sterkt blått bunnfall med Fe2+. Siden vi ikke fikk dette, hadde vi ikke FeSO4 i analysen.

	Analysen består derfor av Pb(CH3COO)2 (hvitt) og NiSO4 (grønt). Bunnfallet som dannes når det tilsettes vann i starten, er da PbSO4(s).
DEL 2
OPPGAVE 3
a)	Her er det benzenringen + CH2-gruppa som gir toppen på 91 u. (Figuren i oppgaven er feil. Den inneholder en CH2-gruppe for mye).
	
	

b)	De bindingene som blir brutt, er esterbindingen mellom OH-gruppa i metanol og karboksylgruppa i fenylalanin og peptidbindingen mellom aminogruppa i fenylalanin og karboksylgruppa i glutaminsyre. De er merket med rødt i figuren under.

	
c)

	

d)	Her kan vi få dannet to ulike produkter. Det kommer av at den frie aminogruppa på metylesteren enten kan binde seg til OH-gruppa i hovedkjeden av asparaginsyre eller i sidekjeden. Dersom bindingen skjer i hovedkjeden, får vi aspartam:
	
	Dersom bindingen skjer i sidekjeden, får vi denne forbindelsen:
	
e)	Det som slår oss når vi ser på tabellen, er den store forskjellen i løseligheten i vann på de to stoffene (selv om dette stemmer veldig dårlig med de 530 mg som er oppløst i lettbrusen!). Her ville jeg ha løst stoffblandingen i litt vann slik at alt sukkeret løste seg. Så ville jeg filtrere løsningen slik at uløst aspartam ble igjen på filteret.

	Her er det oppgitt at det er om lag 10 g sukrose i blandingen For å få løst opp dette, trenger vi av vann bare

	
	
	Vi kan ta 6-7 mL vann, tilsette blandingen og riste. All sukrosen løses og vi filtrerer det uløste stoffet fra. Dette kan vaskes med litt kaldt vann for å få bort rester av sukrose. Til slutt tørkes det uløste aspartamet.


	Med denne metoden vil bare aspartam gå tapt. Det tilsvarer 0,7 %.
OPPGAVE 4
a)	Det gule bunnfallet må være sølvjodid, AgI. Dette blir ikke utfelt før all cyanid i løsningen er bundet som kompleks.

b)	Cyanidionet har ladningen -1. Det betyr at Ag har oksidasjonstallet +1 i komplekset for at komplekset også skal få ladningen -1.

	Siden ingen av atomene har endret sitt oksidasjonstall, er dette ingen redoksreaksjon.
c)	
Ag+ + 2CN- → Ag(CN)2-


	

d)	NH4+-ionet er surt. Det er da fare for at vi kan få reaksjonen

CN-(aq)+ H+(aq)→  HCN(g)

	I tillegg er det fare for at vi kunne få utfelt fast AgCl(s) under titreringen.

e)	Dette betyr at elektrontransportkjeden vil stoppe opp, transporten av H+ inn i mellomrommet mellom mitokondriemembranene stopper opp og videre at transporten av H+ gjennom ATP-syntase stopper opp. Dermed stopper ATP-produksjonen. 
Siden hele elektrontransportkjeden vil stoppe opp på grunn av mangelen på elektronmottakeren Fe3+ i cyt c, får vi heller ikke dannet noe mer H+ i matriks, og O2 har ikke noe å reagere med. 
Hjertemuskelen er i kontinuerlig bevegelse, og trenger ATP til dette. Når ATP-produksjonen svikter, vil blåsyreforgiftning føre til en rask død. 
OPPGAVE 5
a)	Siden hvert O-atom har oksidasjonstallet -2, må Fe ha oksidasjonstallet +6 for at kompleksionet skal få ladningen -2,

b)	Vi kan se på den utstikkende delen øverst til høyre på molekylet. Her er det to sekundære alkoholgrupper som kan oksideres til ketoner:

	

c)	Siden oksidasjonstallet øker med 6, må det avgis 6 elektroner i elektrolysen.





	

d)	2H2O(l) + 2e- → H2(g) + 2OH-(aq)
	Fe(s) + 8OH-(aq) → FeO42-(aq) + 4H2O(l) + 6e-

	For å balansere elektronene, multipliserer vi den øverste halvreaksjonen med 3:
	6H2O(l) + 6e- → 3H2(g) + 6OH-(aq)
	Fe(s) + 8OH-(aq) → FeO42-(aq) + 4H2O(l) + 6e-

Totalreaksjon:
Fe(s) + 2H2O(l) + 2OH-(aq) → FeO42-(aq) + 3H2(g) 

Vi ser at stoffmengden av OH- minker gjennom elektrolysen. Men det gjør også stoffmengden og dermed også volumet av vannet i elektrolysekaret. Siden disse har den samme koeffisienten, vil disse to virkningene oppheve hverandre og [OH-] vil ikke endres.

e)	De to påvisningsreaksjonene viser at jernet omdannes til Fe3+. Vi har dermed en reduksjon av Fe fra +6 til +3. Da må et annet atom oksideres. Det kan ikke være H, da H er i sitt høyeste oksidasjonstrinn i H+. Da må det være O som oksideres, og den fargeløse gassen er O2. Vi kan skrive totalreaksjonen ubalansert slik:
	FeO42-(aq) + H+(aq) → Fe3+(aq) + O2(g) + H2O(l)

	Hvert Fe-atom mottar 3 elektroner, mens hvert O-atom gir fra seg 2 elektroner. Vi ser også at ikke alle O-atomene i FeO42- blir oksidert. Det som ender opp som vann, er uendret. Vi får derfor koeffisientene

	2FeO42-(aq) + H+(aq) → 2Fe3+(aq) + O2(g) + H2O(l)

	Vi multipliserer de fire stoffene der vi har koeffisienten, med 2:
	4FeO42-(aq) + H+(aq) → 4Fe3+(aq) + 3O2(g) + H2O(l)

	Til slutt balanserer vi H2O og H+:
	4FeO42-(aq) + 20H+(aq) → 4Fe3+(aq) + 3O2(g) + 10H2O(l)

[bookmark: _GoBack]	Vi ser at ladningen er lik på begge sider (+12), og likningen er riktig balansert.
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