% Utdanningsdirektoratet

Eksamen 20.11.2012

REA3022 Matematikk R1

Nynorsk/Bokmal



Nynorsk

Eksamensinformasjon

Eksamenstid:

5 timar:
Del 1 skal leverast inn etter 2 timar.
Del 2 skal leverast inn seinast etter 5 timar.

Hjelpemiddel pa Del 1:

Vanlege skrivesaker, passar, linjal med centimetermal og
vinkelmalar.

Hjelpemiddel pa Del 2:

Alle hjelpemiddel er tillatne, med unntak av Internett og andre
verktgy som tillet kommunikasjon.

Framgangsmate:

Du skal svare pa alle oppgavene i Del 1 og Del 2.

Der oppgaveteksten ikkje seier noko anna, kan du fritt velje
framgangsmate.

Om oppgava krev ein bestemt Igysingsmetode, vil ogsa ein
alternativ metode kunne gi noko utteljing.

Rettleiing om vurderinga:

Poeng i Del 1 og Del 2 er berre rettleiande i vurderinga.
Karakteren blir fastsett etter ei samla vurdering. Det betyr at
sensor vurderer i kva grad du

— viser rekneferdigheiter og matematisk forstaing
— gjennomfgrer logiske resonnement

— ser samanhengar i faget, er oppfinnsam og kan ta i
bruk fagkunnskap i nye situasjonar

— kan bruke formalstenlege hjelpemiddel
— vurderer om svar er rimelege
— forklarer framgangsmatar og grunngir svar

— skriv oversiktleg og er ngyaktig med utrekningar,
nemningar, tabellar og grafiske framstillingar
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DEL 1
Utan hjelpemiddel

Oppgéve 1 (5 poeng)

Deriver funksjonane

a) f(x)=2x-1)°

b) g(x)=vx>-2x

Oppgéve 2 (3 poeng)
Funksjonen f er gitt ved
f(x)=x>—-3x>+kx+3
a) Bestem k slik at divisjonen f(x):(x—3) gar opp.

b) Bruk polynomdivisjon til & skrive f(x) som eit produkt av lineaere faktorar
(ferstegradsfaktorar) nar k har verdien du fann i oppgave 2 a).

Oppgave 3 (4 poeng)

Funksjonen f er gitt ved
f(x)=x>-3x>-x+3

a) Bestem vendepunktet pa grafen til f.

b) Bestem likninga til vendetangenten.
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Oppgéve 4 (3 poeng)
Pa figuren er det teikna grafane til funksjonane f og g gitt ved

fxX)=(x-1)(x-3) og gx)=x-1

Ein elev skulle bestemme skjeringspunkta
mellom grafane ved rekning.

Eleven svarte slik pa oppgava:

Skjeringspunktet er (4, 3)

a) Kommenter svaret til eleven.

b) Bestem skjeringspunkta mellom grafane ved rekning slik du meiner oppgava bgr lgysast.

Oppgave 5 (3 poeng)

D a C
Figuren viser eit kvadrat ABCD med side a.
Diagonalane AC og BD skjer kvarandre i
punktet F.
a) Forklarat AC L BD

a
1 F

b) Forklar at arealet av kvadratet er EAC-BD

A B
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Oppgave 6 (3 poeng)
Lays likningane
a) 3%+7=34

b) Igx +Ig(x—1)=1g2

Oppgéve 7 (3 poeng)
Vi har gitt punkta A(3,0), B(7,3) og C(0O,1t).
a) Bestem t slik at Z/BAC =90°

b) Bestem den minste avstanden fra A til BC for denne t-verdien.
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DEL 2
Med hjelpemiddel

Oppgave 1 (6 poeng)

Punkta A(O, 0), B(6,0), C(4,4) og D(t, 4) erhjgrne i OABCD.

Oppgave 2 (5 poeng)

Bruk skalarprodukt til & bestemme ZBAC.

Bestem t slik at JABCD blir eit parallellogram.

Bestem t ved rekning slik at AC 1L BD.

Ein skole har 350 elevar, 182 gutar og 168 jenter. Av dei tek 71 gutar og 94 jenter bussen til
skolen. Ein elev blir trekt ut tilfeldig. Vi et hendingane J og B vere gitt ved

J: Eleven er ei jente.

B: Eleven tek buss til skolen.

Bestem P(J N B)

Bestem P(B) og P(B |J ). Er J og B uavhengige hendingar? Grunngi svaret ditt.

Bestem P(J | B)
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Oppgave 3 (7 poeng)

Posisjonen til ein partikkel ved tida t er gitt ved

?(t)=[3t2—3t, t+i—5}
4 t

a) Teikn grafentil r nar te<0, 20].
b) Bestem skjeringspunkta mellom banen til partikkelen og koordinataksane.

c) Bestem farten v:l\_/’(t)l nart=>5.

Oppgéve 4 (8 poeng)

ADEF er innskriven i A ABC . Begge trekantane er likebeinte, og DE || AB. Viset DE =x.
Hegda fra C til AB er 8, og hggda fra F til DE er h. Vidare er AF =FB = 3. Sja figuren.

c
D X E
h
A 3 F 3 B

a) Forklarat AABC~ ADEC. Bruk dette til a vise at

h:S—ix
3

b) Bestem eit uttrykk T(x) for arealet av ADEF .

c) Bestem den starste verdien av T(x). Forklar at A ABC i dette tilfellet bestar av fire
kongruente trekantar.
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Oppgéve 5 (4 poeng)
a) Ein sirkel er gitt ved
X*=2x+y’+4y-4=0

Bestem sentrum og radius i sirkelen ved rekning.

b) Ein annan sirkel er gitt ved
X +2tx+y>—4y+9=0, teR

Bestem t slik at sirkelen har akkurat eitt punkt felles med x —aksen.

Oppgave 6 (6 poeng)

LIABCD er innskriven i ein sirkel der AC er diameter. Bogen Z\B =Uu og bogen 1/36 =V.
Forlengingane av AD og BC skjer kvarandre i P. Viset ZP =«. Tilsvarande skjer
forlengingane av AB og DC kvarandrei Q,ogviset LZQ=/.

a) La u=120° og v=90°. Forklar at da er ZBAD =75°

b) Visat a= /=15 idette tilfellet.

c) Visat a=p foralleverdiarav u og v (nar u=v).
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Bokmal

Eksamensinformasjon

Eksamenstid:

5 timer:
Del 1 skal leveres inn etter 2 timer.
Del 2 skal leveres inn senest etter 5 timer.

Hjelpemidler pa Del 1.:

Vanlige skrivesaker, passer, linjal med centimetermal og
vinkelmaler.

Hjelpemidler pa Del 2:

Alle hjelpemidler er tillatt, med unntak av Internett og andre
verktgy som tillater kommunikasjon.

Framgangsmate:

Du skal svare pa alle oppgavene i Del 1 og Del 2.

Der oppgaveteksten ikke sier noe annet, kan du fritt velge
framgangsmate.

Om oppgaven krever en bestemt Igsningsmetode, vil ogsa en
alternativ metode kunne gi noe uttelling.

Veiledning om
vurderingen:

Poeng i Del 1 og Del 2 er bare veiledende i vurderingen.
Karakteren blir fastsatt etter en samlet vurdering. Det betyr at
sensor vurderer i hvilken grad du

— viser regneferdigheter og matematisk forstaelse
— gjennomfgrer logiske resonnementer

— ser sammenhenger i faget, er oppfinnsom og kan ta i
bruk fagkunnskap i nye situasjoner

— kan bruke hensiktsmessige hjelpemidler
— vurderer om svar er rimelige
— forklarer framgangsmater og begrunner svar

— skriver oversiktlig og er ngyaktig med utregninger,
benevninger, tabeller og grafiske framstillinger
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DEL 1
Uten hjelpemidier

Oppgave 1 (5 poeng)

Deriver funksjonene

a) f(x)=2x-1)*

b) g(x)=+x>-2x

Oppgave 2 (3 poeng)

Funksjonen f er gitt ved
f(x)=x>—-3x>+kx+3
a) Bestem k slik at divisjonen f(x):(x—3) gar opp.

b) Bruk polynomdivisjon til & skrive f(x) som et produkt av linezere faktorer
(farstegradsfaktorer) nar k har verdien du fant i oppgave 2 a).

Oppgave 3 (4 poeng)

Funksjonen f er gitt ved
f(x)=x>-3x>-x+3

a) Bestem vendepunktet pa grafen til f.

b) Bestem likningen til vendetangenten.
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Oppgave 4 (3 poeng)
Pa figuren er det tegnet grafene til funksjonene f og g gitt ved
fxX)=(x-1)(x-3) og gx)=x-1

En elev skulle bestemme skjeeringspunktene
mellom grafene ved regning.

Eleven besvarte oppgaven slik:

Skjeeringspunktet er (4, 3)

a) Kommenter elevens besvarelse.

b) Bestem skjeeringspunktene mellom grafene ved regning slik du mener oppgaven bar lgses.

Oppgave 5 (3 poeng)

D a C
Figuren viser et kvadrat ABCD med side a.
Diagonalene AC og BD skjeerer hverandre i
punktet F.
a) Forklarat AC L BD

a
1 F

b) Forklar at arealet av kvadratet er EAC-BD

A B
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Oppgave 6 (3 poeng)
Las likningene
a) 3%+7=34

b) Igx +Ig(x—1)=1g2

Oppgave 7 (3 poeng)
Vi har gitt punktene A(3,0), B(7,3) og C(O,t).
a) Bestem t slik at Z/BAC =90°

b) Bestem den minste avstanden fra A til BC for denne t-verdien.
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DEL 2
Med hjelpemidler

Oppgave 1 (6 poeng)

Punktene A(O, 0), B(6,0), C(4,4) og D(t, 4) er hjgrneri JABCD.

y
D C
4 Fd
rd
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rd
4
4
p s
1 rd
7’
rd
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a) Bruk skalarprodukt til 8 bestemme ZBAC.
b) Bestem t slik at JABCD blir et parallellogram.

c) Bestem t ved regning slik at AC L BD.

Oppgave 2 (5 poeng)

En skole har 350 elever, 182 gutter og 168 jenter. Av disse tar 71 gutter og 94 jenter bussen
til skolen. En elev blir trukket ut tilfeldig. Vi lar hendelsene J og B veere gitt ved

J: Eleven er en jente.

B: Eleven tar buss til skolen.

a) Bestem P(J(B)
b) Bestem P(B) og P(B |J ). Er J og B uavhengige hendelser? Begrunn svaret ditt.

c) Bestem P(J|B)
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Oppgave 3 (7 poeng)

Posisjonen til en partikkel ved tiden t er gitt ved

?(t)=[3t2—3t, t+i—5}
4 t

a) Tegn grafentil r nar te<0, 20].
b) Bestem skjeeringspunktene mellom banen til partikkelen og koordinataksene.

c) Bestem farten v:l\_/’(t)l nart=>5.

Oppgave 4 (8 poeng)

ADEF er innskrevet i AABC . Begge trekantene er likebeinte, og DE || AB. Vi setter DE = x..
Hgyden fra C til AB er 8, og hgyden fra F til DE er h. Videre er AF =FB = 3. Se figuren.

c
D X E
h
A 3 F 3 B

a) Forklarat AABC~ ADEC. Bruk dette til a vise at

h:S—ix
3

b) Bestem et uttrykk T(x) for arealet av ADEF .

c) Bestem den starste verdien av T(x). Forklar at A ABC i dette tilfellet bestar av fire
kongruente trekanter.
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Oppgave 5 (4 poeng)

a) Ensirkel er gitt ved
X*=2x+y’+4y-4=0

Bestem sentrum og radius i sirkelen ved regning.

b) En annen sirkel er gitt ved
X +2tx+y>—4y+9=0, teR

Bestem t slik at sirkelen har akkurat ett punkt felles med x —aksen.

Oppgave 6 (6 poeng)

LJABCD erinnskrevet i en sirkel der AC er diameter. Buen Z\—E\) =u og buen Es’B =Vv.
Forlengelsene av AD og BC skjeerer hverandre i P. Visetter £P =« . Tilsvarende skjeerer
forlengelsene av AB og DC hverandre i Q, og vi setter ZQ=/.

a) La u=120° og v=90°. Forklar at da er ZBAD =75°

b) Visat a= /=15 idette tilfellet.

c) Visat a =/ foralleverdierav u og v (nar u=v).
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