Oppgave 1 

Båtfabrikken AS står foran et nytt år og skal planlegge produksjonen av båttypen Lux-Cruiseren for de neste 4 kvartalene. De har 100 båter på lager ved inngangen av første kvartal. Salget forventes å bli som gitt i følgende oversikt. Produksjonskapasitet for de 4 kvartalene er også gitt:

	
	Forventet salg (antall)
	Produksjonskapasitet (antall)

	1. kvartal
	2 000
	4 000

	2. kvartal
	4 000
	3 000

	3. kvartal
	3 000
	2 000

	4. kvartal
	1 500
	4 000



Produksjonskostnadene forventes å bli 100 000 kr. pr. båt for første kvartal. Denne kostnaden forventes å øke med 10% for hvert kvartal (grunnet høy aktivitet i dette markedet). Lagerkostnad for en båt som lagres i et kvartal, forventes å bli 2 500 kr for første og andre kvartal, og 3 000 kr for tredje og fjerde kvartal. (Regn disse kostnadene etter hvor mange båter som ligger på lager ved slutten av et kvartal). Man har også bestemt at det må ligge minst 500 båter på lager ved slutten av fjerde kvartal. 
Formuler en matematisk modell (i lineær programmering) med målfunksjon og restriksjoner for å finne en optimal produksjonsplan for de neste 4 kvartalene. Løs problemet i Excel.

Sensitivitetsrapporten for løsningen av problemet forteller følgende for restriksjonen som sier at det ikke kan produseres mer enn 2 000 båter i 3. kvartal: 

	Endelig
Verdi:
	Skygge
pris
	Begrensninger
høyre side
	Tillatt
økning
	Tillatt
nedgang

	2 000
	– 9 100
	2 000
	1 900
	100



Forklar hva alle disse verdiene betyr.


Oppgave 2 

Et oljeselskap skal produsere tre ulike typer motorolje kalt Super, Premium og Extra. Det skal produseres 3 000 fat per dag av hver type. Alle motoroljene produseres ved å blande tre ulike komponenter som selskapet kjøper fra et oljeraffineri. Pris per fat og mengde tilgjengelig per dag for de tre komponentene er: 

	Komponent
	Antall fat tilgjengelig per dag
	Pris per fat

	1
	4 500
	$12

	2
	2 700
	$10

	3
	3 500
	$14





For å oppnå ønskede egenskaper for motoroljene, stilles det følgende krav:

	Motorolje
  
	Krav med hensyn til innhold av komponentene

	Utsalgspris per fat:


	Super
	Minst 50 % av komponent 1
Maksimum 30 % av komponent 2
	$23

	Premium
	Minst 40 % av komponent 1
Maksimum 25 % av komponent 3
	$20

	Extra
	Minst 60 % av komponent 1
Minst 10 % av komponent 2
	$18



Selskapet ønsker å beregne hvor mye de skal bruke av de tre komponentene i hver type motorolje slik at de oppnår størst mulig overskudd per dag. (NB! Overskudd = Inntekt – kostnad.) Formuler beslutningsvariable, målfunksjon og restriksjoner. Løs deretter problemet i Excel. (Tips: Bruk x1s som mengde av komponent 1 i motoroljen Super, osv.)
