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Oppgave 1

Tegn en trekant ABC. Et punkt P ligger pa BC slik at BP:PC=1:4. Et punkt Q ligger pa AC slik at
AQ:QC=3:1.

oot
I

Sett A
A

(@
Il
Sr Kt

% L L
a) Merk av P og Q pa tegningen og bestem AP og B(Q uttrykt ved a og b.la$§ vaere
skjaeringspunktet mellom BQ og AP.

AB=a

AC=h
BC=BA + AC
BC=—-G+b
BC=b-a

R

E}'+E":AP

1—»

BP ==BC
5
— — 1 —
AP:AB+§AC
R 5 1 — o
AP:a+—(b—a)
5

B

AP:%(5+45)

BO = BA +BQ
—_— 3—)
AQ=—AC
=y

BO=BA+>4C
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a) Finn AS pa to mater og bestem AS uttrykt ved a og b .

AS = AP-x
AS = AB+ BO-y
AP-x=AB+BQ-y

G(ZM&)}C - 5+G(3i§—4a)yj

Abx +16ax = 20G +15by — 20Gy
4bx —15by = 20G —16dx — 20dy
b(4x-15y)=ad(20-16x—-20y)

vektorene a og b md veere like dersom leddene er like

som betyr at koeffisientene md veere 0
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4x—-15y=0
20-16x—-20y =0

16x-60y =0
20—16x—-20y =0

(20-16x—-20y)+(16x—60y)=0
20-80y =0

80y 20
80 80

AS = AB+BQ-y

Z@’:a+%(35—4a)%

5160 1

A5 = +E(3E—4a’)

AS :%(35—45“65)
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Oppgave 2

ta =5, =3 og £(8.5) = 60"

a) Tegn £=g+gog8=g—g.

at+b
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a) Finn vinkelen mellom :1 og :, ved regning.
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cosz(ﬁ,§)=58.373565°

\/25+2E+9-\/25—2E+9
2 2

—

b

—

a

—

b

+

Page 7 of 15

la|=5 |p|=3 Z(a,b)=60°
a* :|a|2 =52 =25
b2 =|p* =37 =9

-Z:|a|-|b|-cosé(a,b)
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Oppgave 3

Gitt A(-1, -1), B(4, 4) og C(0, 6).

—_—

a) Bestem ATE, AB’ og ’A_d
A(—l,—l) B(4,4) C(O,6)

AB=B-4

AB =(4,4)-(~1,-1)
4B = (4=(-1).4=(-1)
AB=(4+1,4+1)

4B =[5,5]

a= \/ax2 +ay2

|4B| =\5?+5%
| 4B| =~/25+25
| 4B| =+/50
|4B| =5V2

:\/(xz _xl)z +(J’2 —J’1)2

| AC |= J(0,6)+(~1,~1)

a

A€ = \(0—(-1)) +(6-(-1)’
| 4AC = (1) +(7)?

| AC |=1+49

| AC =50

| AC |= 52
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a) Bestem /BAC

cos(£BAC) Tﬁg'—A_C,
ABHAC’

cos(LBAC):M

()5

(51,5-7)
554242

cos(£BAC) =

5+35
25-2

cos(ZBAC) =

cos(ZBAC):%

Z/BAC = arccos (%)

/BAC ~36.869898°

£ZBAC =36.9°
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b) La D(2k,k+3).

i) Bestem koordinatene til D narAB I CD.

AB||BC < AB-t = BC
CD =(0,6)—(2k,k +3)
CD =[-2k,~k +9]
CD|| AB < AB-t=CD
[5.5]¢ =[-2k,—k +3]
[5¢,5¢] = [-2k,—k +3]

S5t=-2k
5t=—k+3

S5t=-2k
k=3-5t

5t=-2(3-5¢)
5t=-6+10¢
5t=6

| &N

t=

’Ul
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ii) Bestem koordinatene til D nir CD* AB
AB 1 CD < AB-CD=0
AB =(4,4)—(-1,-1)
4AB=[5,5]

CD =(0,6)—(2k,k +3)
CD =[-2k,~k +3]
AB-CD=0
[5.5]-[-2k,—k+3]=0
[5(-2k).5(-k+3)]=0
[-10k, -5k +15]=0
~10k +(=5x+15)=0
~10k—5x+15=0

15k _-15
-15  -15

=1

=

D =(2k,k+3)
D=(2-1,1+3)
D=(2,4)




Oppgave 4

a) Bruk vektorregning til 4 vise at midtpunktet M pa AB har koordinatene (4, 2) .

A(2,1) B(6,3)

OM = OA+ AM b) Vis at[—2,4]stdr normalt pd AB.
W:%E 0G =[-2,4]

T AB=[42]
OM =04+ 4B

AB1 OG << AB-OG =0
- 1
OM =12,1{+—=|(6,3)-(2,1
[2.1]+5(6.3)-(2.1)]

[4.2]-[-2.4]=0
— 1
OM:[2,1]+5[4,2] (4(_2))+(2.4):0
oM =[2,1]+[2.1] —8+8=0
. 0=0
OM =[4,2]
AB star normalt pa OG
M =(4,2)
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¢) Forklar at enlinjel gjennom M som star vinkelrett pAAB kan skrives slik :

/- x=4-2t
y=2+41

Vi vet at en eller annen linje
skal std vinkelrett pa AB

Derfor mad
AB 1 MX < AB-MX =0

[4,2]-[x,y]=0
4x+2y=0

Diofantiske losninger gir
x=12o0g y==14
som betyr at [4,2]-[2,—4] Eller [4,2]-[-2,4] er lik 0

Pa parameterform gir dette oss

x=4+2¢ x=4-2¢
[= eller =
y=2-4t y=2+4t

QED
d) Linjalskjarer y-aksen iC. Bestem koordinatene til C.
/- x=4-2t

|y=2+4t
der x = 0 skjcerer L y - aksen

0=4-2¢
2t=4
t=2
y=2+4
y=2+4x2
y=2+8
y=10
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e) Finn en parameterframstilling for en linje gjennom C parallell med AB.

Stigningstallet til AB er

v EE
— I

|
\S)

N = BN

1
Dermed ma stigningstallet til C ogsd veere 5

1
For hver verdi av x gar y opp 5

C(0,10)

Gar vi fire steg bort far vi
C(4,12)

¢ -C

(4,12)-(0,10)

(4,2)

Setter vi dette inn i en parameterfremstilling far vi

|x=0+4¢
ly=10+2t

x =4t
k:
y=10+2¢

OED
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f) Etpunkt P er gitt ved P(4t,10 + Zt) Bestem arealet av trekanten ABP.

Punktet P ligger pa parameterfremstillingen for C

Det betyr at P og AB er paralelle linjer, disse to linjene

vil alltid veere like langt fra hverandre.

Da er avstanden mellom P og AB (hoyden ) konstant

Vi vet ogsd at avstanden AB ( grunnﬂaten) ikke forandrer seg.
Siden vi vet at hoyden og Grunnflaten ikke forandrer seg

kan vi klare a finne et gitt tall for arealet av ABP

Korteste avstand mellom P og AB er MC

Dermed kan vi omskrive arealet slik

AL
2
napp = MCL14B]

=+16+64
=80
=45

| AB|=4B>

| AB =42 +27

| AB|=16+4

| 4B |=~/20

| AB|= 245

AABP:G—.h
2

napp = MCL14B]

AABPz@

AABP =45 -5
NABP =4-5
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