Terminologi og grafiske symboler

Terminologi

Med terminologi mener vi en samling av ord og utt‘rykk f.or et bff-
stemt fag. Hvert fag har en viss innarbeidet terminologi, det vil
si at det er innarbeidet visse faguttrykk som har bestemte betyd-
ninger. RTT (Radet for teknisk terminologi) har safnmenfattet en
rekke slike uttrykk i emnehefter pa mange omrader innenfor elekt-
rofagene. Det er derfor viktig for elektrofagfolk .‘:'l veere klftr over
hvilke termer (ord og uttrykk) som blant annet blir brukt i forbi-
ndelse med kobling og kontroll av stremkretser. Vi har derfor valgt
4 legge fram en oversikt og definisjoner, basert pa IEC- og NEK-
standard:

Apparater som slutter og bryter stremkretser kan deles inn i tre
hovedkategorier:

Koblingsutstyr ‘
Med koblingsutstyr mener vi koblingsapparater som er kor.nbme::t
med utstyr for méling, vern og regulering, og som nyttes 1_forb1-
ndelse med produksjon, overfering, fordeling og omforming av
elektrisk energi.

Kontrollutstyr _ .
Med kontrollutstyr mener vi koblingsapparater som er ko_mbmf:rt
med utstyr for méling, vern og regulering, og som nyttes i forbin-

delse med kontroll og styring av energiforbrukende maskiner, ap-
parater og utstyr.

Koblingsapparat

Med koblingsapparater mener vi apparater som slutter eller bry-
ter stremmen i en eller flere elektriske kretser. Av koblingsappa-
rater er det to hovedtyper:

a Et mekanisk koblingsapparat er et apparat som slutter og bryter
stremmen ved hjelp av atskillbare kontakter.

b Et elekironisk koblingsapparat er et apparat som slutter og bry-
ter stremmen ved 4 kontrollere ledningsevnen i et halvlederelement.

For mekaniske koblingsapparater gjelder folgende betydninger:

Bryter

En bryter er et apparat som ved mekanisk bevegelse kan slutte el-
ler bryte en stremkrets. Den forblir i sen posisjon inntil ny ma-
novrering finner sted. Samtlige kontakter har felles aktuator
(betjeningsdel).

Brytere brukes bade i hovedkretser og styre- og kontrollkretser.
De kan veere en eller flerpolte, og de kan ha forskjellige betjenings-
mater.

Figur 4-1a, b, ¢, d og e viser disse eksemplene pa generelle bryter-
symboler:
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Figur 4-1a Enpolet bryter i flerlinjet utferelse
Figur 4-1b Topolet bryter i flerlinjet utforelse
Figur 4-1c Topolet bryter i enlinjet utfarelse
Figur 4-1d Trepolet bryter i flerlinjet utferelse
Figur 4-1e Trepolet bryter i enlinjet utfarelse

Skillebryter

En skillebryter er en bryter som er beregnet til 4 atskille strom-
kretser. I utkoblet stilling gir den en isolasjonsavstand over skille-
stedet som svarer til spesifiserte krav, og blir vanligvis manevrert
uten belastning, det vil si i stremlos tilstand. Den kan fere strom
under normale kretsforhold og i et angitt tidsrom under spesifi-
serte kortslutningsforhold. (Se figurene 4-2a, b og c.)



Figur 4-2 viser symbolene for en skillebryter i folgende utferelse:
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Figur 4-2a Enpolet flerlinjet utferelse
Figur 4-2b Trepolet flerlinjet utferelse
Figur 4-2c Trepolet enlinjet utforelse

Sikring

En sikring er et koblingsapparat som bryter en stromkrets ved hjelp
av et element som smelter ndr stremmen overstiger en fastsatt verdi.
(Se figurene 4-3a, b og c.)

Figur 4-3 viser symbolene for en sikring i faelgende utfarelse:
|
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Figur 4-3a Sikring, alminnelig symbol
Figur 4-3b Sikring med markert tilforselsside
Figur 4-3¢ Sikring med hjelpekontakt

Lastbryter

En lastbryter er en bryter som er dimensjonert for & slutte eller
bryte en stremkrets under normale kretsforhold som ogsd kan om-
fatte begrenset, spesifisert overbelastning. Den kan slutte og i et
angitt tidsrom fere spesifiserte kortslutningsstremmer (figur 4-4).

Figur 4-4a viser symbolet for en trepolet lastbryter i flerlinjet ut-

farelse. Figur 4-4b viser symbolet for en trepolet lastbryter i en-
linjet utferelse.

b ol b l

(AR ¥

Figur 4-4 Trepolet lastbryter

Lastbryter med sikring
En lastbryter med sikring er en lastbryter der én eller flere poler
har en sikring i serie. Det hele er bygd sammen til en enhet.

Figur 4-5a viser et flerlinjet symbol for en lastbryter med sikring.
Figur 4-5b viser det samme i enlinjet utferelse.
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Figur 4-5 Trepolet lastbryter med sikring

Sikringslastbryter

En sikringslastbryter er en lastbryter der en sikring utgjer den be-
vegelige kontakten. Figurene 4-6a, b og c viser symbolet for en
sikringslastbryter i henholdsvis enpolet flerlinjet, trepolet flerlin-
jet og trepolet enlinjet utferelse.
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Figur 4-6

Lastskillebryter
En lastskillebryter er en lastbryter som i utkoblet stilling gir en iso-
lasjonsavstand over skillestedet som svarer til de kravene som er
spesifisert for en skillebryter. Figurene 4-7a, b og ¢ viser bryteren
i henholdsvis enpolet flerlinjet, trepolet flerlinjet og i trepolet en-
linjet utforelse.
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Figur 4-7



Sikringsskillebryter
En sikringsskillebryter er en skillebryter der en sikring utgjor den
bevegelige kontakten.

Figur 4-8a, b og ¢ viser bryteren i henholdsvis enpolet flerlinjet,
trepolet flerlinjet og trepolet enlinjet utforelse.
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Figur 4-8

Effektbryter

En effektbryter er en bryter som er dimensjonert for 4 slutte, fore
og bryte normale belastningsstreammer og spesifiserte kortslutnings-
stremmer.

Figurene 4-9a, b og c viser bryteren i henholdsvis enpolet flerlin-
jet, trepolet flerlinjet og trepolet enlinjet utferelse.
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Figur 4-9
Kontaktor
En kontaktor er et koblingsapparat der kontaktene blir operert ved
hjelp av én eller flere elektromagneter. Hovedkontaktene er kon-
struert for hyppige koblinger, og dimensjonert for & slutte og bry-
te stremkretser under normale kretsforhold som ogsa kan omfat-

te en begrenset, spesifisert overbelastning. Hjelpekontaktene er di-
mensjonert for & fere styre- og signalstrom.

Figur 4-10 viser symbol og sammenstillingstegning for en kontak-
tor med tre hovedkontakter og to hjelpekontakter.
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Figur 4-12a Polomkobler
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Figur 4-12c Dreieretningsvender

Figur 4-13
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Relé (her underforstitt elektromagnetisk relé)

Et elektromagnetisk relé er et mekanisk koblingsapparat der kon-
taktene blir operert ved hjelp av &n eller flere elektromagneter. Ved
definerte pavirkninger av releets elektriske inngangskrets gir det
bestemte endringer i én eller flere utgangskretser.

Figur 4-11 viser symbol og sammenstillingstegninger for et relé med
to arbeidskontakter og to hvilekontakter.

Vender

En vender er et apparat som ved en mekanisk bevegelse kan koble
alternative stremkretser. Det forblir i &n posisjon inntil ny manav-
rering finner sted. Samtlige kontakter har felles betjening. Vende-
re kan nyttes bdde i hovedkretser og i styrekretser.

Hovedkretser
Eksempler pd vendere som brukes i hovedkretser, er vist pa figu-
rene 4-12a, b, c og d.
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Figur 4-12b Dahlander-vender
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Figur 4-12d Stjerne-trekantvender

Styrekretser

Vendere for styrekretser er beregnet pa 4 fere og bryte styre- og
signalstremmer. Figur 4-13 viser en vender med stillingsindikator.
Venderen er tegnet i stilling 2.



Trykknappbryter

En trykknappbryter er en impulsgiver som en opererer ved 4 tryk-
ke inn en betjeningsenhet med fingrene. Betjeningsenheten er fjer-
belastet og gdr automatisk tilbake til utgangsstilling nar en slipper
den.

Figur 4-14a og b viser symbolene for en trykknappbryter med en
arbeidskontakt og en hvilekontakt i gammel og ny utforelse.

Signallampe

En signallampe er en lampe som gir informasjon ved hjelp av ut-
stralt, vanligvis farget, lys. Lyset kan vare pulserende eller vedva-
rende. Figurene 4-15a og b viser henholdsvis en signallampe og sym-
bol for signallampe.
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Figur 4-14a Nytt symbol

T

Figur 4-15
Figur 4-14b Gammelt symbeol

Figur 4-16

Lystrykknapper
En lystrykknapp er en trykknappbryter med betjeningsenhet av
gjennomsiktig materiale som blir belyst fra baksiden.

Lystrykknapper kan inndeles i to grupper:

a Trykknappen aktiveres - lyset tenner. En merk trykknapp blir
aktivert. Lyset tenner som bekreftelse pa at den operasjonen som
dette signalet gav ordre om, er mottatt, iverksatt eller fullfert.

b Lyset i trykknappen tennes nar en setter spenningen pa. (Trykk-
knappen er enn4 ikke aktivert.) Nér trykknappen aktiveres, slok-
ker lyset. En mork trykknapp «lyser opp» for 4 informere ope-
rateren om 4 aktivere trykknappen for & f4 utfert en fastsatt ope-
rasjon, eller operateren skal utfare én eller flere handlinger og
deretter bruke trykknappen for kvittering. I begge tilfeller skal
lyset slokke nar en bruker trykknappen for & bekrefte at ordren
er utfert.

Hovedkontakter

Med hovedkontakter mener vi kontakter som bare forer hoved-
strem. Figur 4-16 viser kontaktor med bimetall og tre hovedkon-
takter.

Figur 4-17a Nytt symbol
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Figur 4-17b Gammelt symbol
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Figur 4-18a Nytt symbol
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Figur 4-18b Gammelt symbol
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Figur 4-19a Nytt symbol
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Figur 4-19b Gammelt symbol

Hjelpekontakter
Med hjelpekontakter mener vi kontakter som bare kan fore styre-
eller signalstrem.

Fra denne kategorien kan vi nevne:

Arbeidskontakter (slutterkontakter)
Kontakter som slutter nar de betjenes (figurene 4-17a og b)

Hvilekontakter (apnere)
Kontakter som dpner nar de betjenes (figurene 4-18a og b).

Vekslere
Kontakter som veksler, det vil si de kan nyttes bade som arbeids-
og hvilekontakter (figurene 4-19a og b).

Tidsforsinkelse

I sveert mange tilfeller har vi behov for tidsforsinkelser ved kon-
taktgiving. Med tidsforsinkelse mener vi at kontaktbevegelsen en-
ten er forsinket nar et relé far spenning, eller at kontaktbevegel-
sen er forsinket nar releet mister spenningen. Fordi det ofte opp-
star misforstaelser ved tolkningen og forstaelsen av uttrykkene tids-
forsinkelse ved inn- og utkobling, er det av stor betydning & klar-
legge disse begrepene.

Et skjema blir alltid tegnet slik at det viser anlegget i spenningsles
tilstand hvis ikke noe annet er spesielt oppgitt. Nar sa et relé far
spenning, vil det trekke til forsinket eller ikke forsinket. Vi kan
ha tidsforsinkelse ved innkobling, ved utkobling eller bade ved inn-
og utkoblinger. Vi ma ogsa ha klart for oss at den &pne buen i
symbolet viser tidsforsinkelsen pa den mekaniske driftsanordnin-
gen til releet.
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Figur 4-20a Nytt symbol

Figur 4-20b Gammelt symbol
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Figur 4-21a Nytt symbol

Figur 4-21b Gammelt symbol
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Figur 4-22a Nytt symbol

#s 5s%f o
2

Figur 4-22b Gammelt symbol

e

Figur 4-23a Nytt symbol
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Figur 4-23b Gammelt symbol

Tidsforsinkelse ved innkobling (innkoblingsforsinkelse)

Med innkoblingsforsinket tid mener vi tidsrommet fra releet far
snenning til kentaktene (arbeids- eller hvilekontaktene) blir pavir-
kel (:isurene 4-20a og b).

I eksemplet som er vist p4 figur 4-20, vil hvilekontakt 15-16 4pne
og arbeidskontakt 27-28 lukke 10 sekunder etter at releet har fatt
spenning. 10 sekunder representerer her den innstilte tiden for for-
sinkelsen. Nar spolen mister spenningen, vil arbeidskontakten &p-
ne og hvilekontakten lukke momentant.

Tidsforsinkelse ved utkobling (frafallsforsinkelse)
Med frafallsforsinket tid mener vi tidsrommet fra releet mister spen-
ningen til kontaktene blir pavirket (figurene 4-21a og b).

Nar releet far spenning, vil kontakt 15-16 gyeblikkelig &pne og kon-
takt 27-28 lukke. 10 sekunder etter at releet har mistet spennin-
gen, dpner kontakt 27-28, mens kontakt 15-16 vil lukke.

Tidsforsinkelse bide ved inn- og utkobling
Symbolet for et relé som er forsinket bade ved innkobling og ut-
kobling er vist pa figurene 4-22a og b.

Kontakt 27-28 vil slutte og kontakt 15-16 dpne 5 sekunder etter
at releet har fatt spenning. 7 sekunder etter at releet har mistet spen-
ningen, vil s& kontakt 27-28 apne og kontakt 15-16 lukke (figure-
ne 4-22a og b).

Relé som har bide tidsforsinkede kontakter og momentankontakter
Kontakt 35-36 er innkoblingsforsinket, kontakt 27-28 er utkoblings-
forsinket (frafallsforsinket), mens kontakt 13-14 er momentankon-
takt, det vil si at den lukker med en gang releet far spenning og
apner nar releet mister spenningen (figurene 4-23a og b).
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