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Oppgaven gitt ut på å kompensere en overføringslinje og utføre målinger der vi ser på hvor strøm, spenning og hvordan effektfaktoren forandre seg under forskjellige kompenseringer. 

All oppkobling gikk fint men vi hadde som vanlig litt problemer med måleutstyret, de viste avvikende målinger selv om de målte på samme punkt. Frode og Nils brynet hodet en del i lag med oss, men fant ikke helt ut hva det var som var feilen.
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1. Fasekompensering med konstant aktiv utgangseffekt
Vi koplet både induktansen og kondensatorbatteriet i stjernekopling. 

Induktansen måtte justeres for å få strømmen minimal og minste strøm vi greidde å justere ned til var I 1 165mA ved U1, 189V, P1 = 80W cos phi = 0,79.

Induktansen ble ikke rørt gjennom de andre målingene. 
Så koblet vi ut kondensatorbatteriet og la inn en ohmsk last. Denne ble stilt inn slik at vi fikk en I2 på 4A. Instrumentene viste følgende:

	I2
	U [V]
	P1  [W]
	U2 [V
	P2 [W]
	cos φ1
	cos φ2
	I1

	4
	217
	1080
	188
	985
	0,71
	0,75
	4,02


Nanovip nr. 1 ble innstilt på 3fase måling og koblet etter trefase. Dette fordi for å få resultat! Vi hadde en del innkjørings problemer for Nanovip viste resultater som ikke var reelle. Derfor koblet vi også inn to multimeter (som ikke måler RMS) parallelt med Nanovipene. Også ei fluke, men vi bestemmer oss for å forholde oss til nanovip når det gjelder spenning, effekt og effektfaktor, men strømmen leser vi av fra Fluke. Dette gir ikke rette måledata, men er en tilnærming vi bare får godta. Hvordan vi skulle måle og hva instrumenter vi skulle hente måledata fra ble bestemt av Frode og Nils så vi får bare stole på dem. 

Det neste vi skulle gjøre var å la lastinduktansen og den ohmske lasten stå innstilt slik de var i målingen over og begynne å kompensere med kondensatorbatteriet. Der er 7 stille på kondensatoren og vi noterte måledata for hvert stille. Linjespenningen U2 ble holdt konstant på 190V.

Målinger fra kondensator innstillt 1-7 

	Trinn
	I2
	U1 [V]
	P1  [W]
	U2 [V]
	P2 [W]
	cos φ2
	I1
	ŋ
	ΔU
	ΔP
	cosφ1 utregnet

	0
	4
	217
	1080
	188
	985
	0,75
	4,02
	
	
	
	

	1
	3,68
	212
	1070
	190
	1050
	0,83
	3,66
	0,98
	22
	40
	0,76

	2
	3,39
	210
	1070
	190
	1010
	0,9
	3,41
	0,94
	20
	60
	0,83

	3
	3,2
	206
	1060
	190
	1010
	0,96
	3,21
	0,95
	16
	50
	0,89

	4
	3,09
	202
	1060
	190
	1010
	0,99
	3,10
	0,95
	12
	50
	0,94

	5
	3,07
	198
	1060
	190
	1010
	1
	3,10
	0,95
	8
	50
	0,97

	6
	3,2
	194
	1070
	190
	1020
	-0,97
	3,22
	0,95
	4
	50
	0,99

	7
	3,39
	190
	1080
	190
	1020
	-0,91
	3,43
	0,94
	0
	60
	1,00


Vi ser at når effektfaktoren kommer til 1 så har vi minst strøm i kretsen, det vi stusser litt på er at vi får fasekompensering når kondensatorbatteriet er innstilt på 5 og ikke på 4 slik den gjorde når vi kompenserte kretsen i målingen over.
Fasekompensering med konstant tilsynelatende effekt.
I denne oppgaven skal strømmen holdes konstant ved å justere på lastmotstanden. Spenningen U2  skal også holdes konstant ved å justere U1 
Måling uten kondensatorbatteri:
	U1 [V]
	I1
	P1  [W]
	U2 [V]
	I2
	P2 [W]
	cos φ1
	cos φ2

	220
	4,36
	1270
	190
	4,52
	1190
	0,76
	0,81


Målinger når kondensator batteriet justeres fra 1 til 7
	Stille
	U1 [V]
	I1
	P1  [W]
	U2 [V]
	I2
	P2 [W]
	cos φ1
	cos φ2

	1
	217
	4,54
	1430
	189
	4,51
	1310
	0,72
	0,88

	2
	216
	4,54
	1520
	191
	4,49
	1400
	0,80
	0,94

	3
	211
	4,55
	1570
	190
	4,50
	1450
	0,88
	0,98

	4
	208
	4,57
	1600
	190
	4,53
	1490
	0,93
	1

	5
	203
	4,36
	1520
	189
	4,49
	1470
	0,98
	1

	6
	199
	4,40
	1520
	190
	4,53
	1470
	-1
	-0,99

	7
	195
	4,38
	1470
	190
	4,52
	1420
	-0,97
	-0,96


I denne målingen brukte vi også samme oppsettet som i første oppgaven. Måledata fra instrumentene var fremdeles avvikende, vi leste av spenning, effekt og effektfaktor fra nanovip, men strømmen leser vi av fra Fluke. Her opplevde vi at under ett visst forhold så sank strømmen på nanovip, mens strømmen avlest med fluke økte. Vi har ikke funnet noe annet forklaring enn at det må være nanovip som ikke er god nokk til å måle riktige data under visse måleforhold.
Som vi ser så måtte vi minke spenningen U1 for at spenningen U2 skal holde seg konstant under måleserien. Strømmen I1 synker noe samt den tilførte effekten. Effekten U2 øker helt til vi får fasekompensering, på den siste målingen minker effekten igjen for da får vi en negativ effektfaktor og den begynner å synke igjen. Her fikk vi en kompensering på stille 4, slik vi hadde forventet å få den i den første målingen. 
e)
Parallell kompensering: 

Hvis vi kobler kondensatorer i serie med en induktiv så får vi en gunstig fasevinkel på lasten. Vi får ned den reaktive effekten, uten at de bruker noe aktiv effekt. Målet er å få en effekt faktor mest mulig opp til 1. Ved fasekompensering får vi mindre strøm i spenningsfall i nettet og reduserer derfor effekt- og energi tap i nettet. Små kondensator batterier kan kobles direkte til nettet / forbruker, mens store batterier oftest er styrt av en regulator som føler på anleggets resulterende effekt faktor. Det kan være tyristor styring eller mekanisk styring der kontakter kobler inn og ut kondensatorer i serie eller parallell

Serie kompensering:

Det strå ikke noe særlig i boken om serie kompensering, men etter litt leting på nettet så fant vi at hvis en kobler kondensatorer i serie med overførings linje så kan man redusere spenningsfallet fordi de motvirker den induktive effekten som selve kablene har over lange strekk. 
Utført av Peter Hjelle, Magne Rolandsen og Bjørn Juliebø

